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(54) Title: MEMBRANE-ELECTRODE UNIT FOR THE ELECTROLYSIS OF WATER 
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(57) Abstract: The invention relates to membrane-electrode units for the electrolysis of water ( electrolysis MEE's), which contain: 
an ion-conducting membrane having a front and rear side; a first catalyst layer on the front side; a first gas distributor substrate on 
the front side; a second catalyst layer on the rear side, and; a second gas distributor substrate on the rear side. The first gas distributor 
substrate has a two-dimensional extension that is smaller than the ion-conducting membrane, whereas the second gas distributor 
substrate has essentially the same two-dimensional extension as the ion-conducting membrane ("semi -coextensive design"). The 
MEE's also comprise an unsupported free membrane surface that yields improved adhesion properties of the sealing material. The 
invention also relates to a method for producing the MEE products. This results in obtaining pressure-resistant, gas-tight and cost- 
effective membrane-electrode units that are for use in PEM water electrolyzers, regenerative fuel cells or in other electrochemical 
devices. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt Membran-Elektroden-Einheiten zur Elektrolyse von Wasser ("Elektro- 
lyse-MEEs M )» die eine ionenleitende Membran mit Vorder- und RUckseite, eine erste Katalysatorschicht auf der Vorderseite, 
ein erstes Gasverteilersubstrat auf der Vorderseite, eine zweite Katalysatorschicht auf der RUckseite sowie ein zweites 
Gasverteilersubstrat auf der RUckseite enthalten. Das erste Gasverteilersubstrat besitzt dabei eine geringere flMchige Ausdehnung 
als die ionenleitende Membran, wMhrend das zweite Gasverteilersubstrat im wesentlichen die gleiche fiachige Ausdehnung 
wie die ionenleitende Membran aufweist ("semi-coextensives Design"). Weiterhin besitzen die MEEs eine ungestUtzte, freie 
Membran-Oberflache, die verbesserte Haftungseigenschaften des DichtungsmateriaJs bewirkt. Ein Verfahren zur Herstellung der 
MEE-Produkte wird beschrieben. Man erhalt druckstabile, gasdichte und kostengUnstige Membran-Elektroden-Einheiten, die in 
PEM-Wasserelektrolyseuren, regenerativen Brennstoffzellen oder sonstigen elektrochemischen Vorrichtungen Verwendung finden. 



